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Agua Sustentable
=N

AGUA

SUSTENTABLE

info@aguasustentable.com.ar
Mision:
Hacer del agua un recurso sustentable.

Disenamos y construimos instalaciones e
iInfraestructuras sanitarias con propuestas que
promuevan un uso racional de los recursos.

5 ENERGIA
Erergizar
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CALCULOS PRECISOS DE CONSUMO

Para hacer un uso sustentable del agua es necesario
tener en primer lugar, un conocimiento real del consu-
mo de la vivienda. Esto depende de varios factores que
permiten dimensionar correctamente la instalacion,
promoviendo una adecuada administracion de los recursos.
Aqui presentamos datos que son promedios generales.
Como mencionamos antes, es necesario que los calculos
sean lo mas precisos posibles. Para esto, proporcionamos
datos utiles sobre gastos comunes en la casa, y el link de la
calculadora de la BBC de gasto de agua personal.

Lo que recomienda la OMS

J[D lts/dia/pers

Lo que se consume en Europa

(1150

Lo que se consume en Argentina
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inodoro

30% |

_ducha
20% |

lavarropas
20% |

lavamanos

10% |

lavar platos
9% |

C comercial I industria 6%

A agricultura/ganaderia ingesta
5%



no raguiere agua potable

UTILIZACION DOMESTICA DEL AGUA

REQUIEREN AGUA POTABLE

Ducha / Bafiera 20%
Lavabo 10%
Beber y cocinar 5%

Lavar platos 9% 440/0

NO REQUIEREN AGUA POTABLE

Inodoro 30%
Lavarropas 20%

Limpiar la casa

Regar plantas :: 560/0

AGUA SUSTENTABLE E=H



Paradigma

ESQUEMA TRADICIONAL

Riego
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pluvial
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Paradigma Nuevo
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Edificio de oficinas y vestuario - Burzaco
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BARRIO CERRADO PARA COOPERATIVA FRUTI-HORTICOLA. OLMOS. PROVINCIA DE
BUENOS AIRES

ESQUEMA TRADICIONAL ESQUEMA PROPUESTO

Riego

Incendio Pozo Canillas, Bidé
Pozo/Red —* Limpieza ——— Red Red —  Duchas B
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mp 4 Agua
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA

Propuestas Recomendaciones Ventajas Desventajas
Usar agua de lluvia Usos para inodoros
Ahorro de agua potable. Frecuencia de lluvia
Riego, limpieza. Poco contaminada No es potable
No necesita redes de distribucidn Debe filtrarse
Es gratis

Construccion tradicional.

Amortiza inundaciones de lluvias
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA

Edificios en torre

almacenamiento y

de agua de @ Conexion de
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA

Edificios entre medianeras

T T Tanque de reserva diaria E Eml?udo -

c.s. canilla de servicio
Tanque de Il.p. llaves de paso
almacenamiento
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(1) Canilla de riego
de la plaza
@) Conexion de
agua a lared
3 Firode
agua
pluvial

@ Abastecimiento
de agua potable
al tanque pluvial
(5) Abastecimiento
de agua de lluvia
al tanque y
desague al
conductal
Provision desde la red
urbana pluvial

(7) Canilla destinada
al riego
Conductal que
desemboca a
la calle

(9) patio
40 Bomba para riego

@ Provisién desde la red
urbana pluvial

UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA

Plazas




@ ) Conexion de
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@ Filtro de agua pluvial

UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA

E Embudo

c.s. canilla de servicio
Il.p. llaves de paso

v.l. valvula de limpieza

v.e. valvula exclusa
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES

m Caracteristicas: Recoleccidn de agua de
lluvia del 80%

m  Conjunto de 26 viviendas de 51 m? c/u de yas farvecs gl co e

m 104 habitantes

(3) Bajada de 0,025
4 Pluvial 0,10
5 Pluvial 0,10

& c.o.v.

® Porvivienda, un consumo de 850 Its. €D 7500 toosce agua istuios

Bateria de tanques para lluvia
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES

Porcentual del incremento del costo total 0,01%
Agua necesaria para inodoros en edificio 4.890 lts/dia
Agua potable ahorrada 1.223 lts/dia
Porcentual del agua potable ahorrada 10,53%

Durante el desarrollo de las tramitaciones municipales, no se han encontrado
organismos que regulen o autoricen el desarrollo de “instalaciones especiales”

La energia utilizada se reduce levemente

La cantidad de agua ahorrada es reducida
El costo es reducido




Calculo de uso de agua de lluvia

e Para calcular el agua de lluvia

Es necesario conocer los datos

de las organizaciones competentes

PRECIPITACION
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Dato: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL (Precipitaciones en mm/meses del afio)

Trelew Posadas

PRECIPIT ACION PRECIPITACION
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Calculo de la Instalacion

CALCULO DE LA INSTALACION:

El criterio empleado para el calculo esta basado en las formas
tradicionales que se utilizan actualmente, partiendo de la reserva diaria
necesaria de la instalacion. Es necesario, también, para completar el
procedimiento, tener en cuenta que el tanque deba abastecer a la
instalacion una supuesta cantidad de dias ya que no puede ser llenado
todos los dias porque no suele llover con dicha frecuencia.

Se asume que la obra estd situada en la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires.

Para facilitar el calculo y en caso que la diferencia sea minima se
redondearon los valores para las cifras mas desfavorables.

Las piezas de la instalacion que no fueron dimensionadas no presentan
en su proceso de calculo novedad alguna.

2%

Requieren agua potable

Ducha-bafiera 20%
Lavabo 10%
Beber y cocinar 5%
Lavar platos 9%

No requieren agua potable

WG 30%
Lavadora 20%
Limpiar la casa 4%

Regar plantas 204




Calculo de agua de lluvia

Para calcular el agua de lluvia es

necesario conocer los datos
de las organizaciones competentes
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Calculo de la Instalacion

DATOS
1. Promedio anual de lluvia en la Ciudad Autébnoma de Buenos Aires = 1872,8 mm.
2.  Promedio mensual de lluvia en la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires = 156.1 mm.
3. Promedio diario de lluvia en la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires = 5,20 mm.
4. Cantidad de inodoros a abastecer = 10 u.
5. Cantidad de canillas destinadas a riego a abastecer = 1 u.
6. Cantidad de litros necesarios por dia para abastecer un inodoro para cuatro

personas = 140 lIts.

7. Cantidad de litros necesarios por dia para abastecer una canilla destinada al
riego de 20 m? = 25 Its.

8. Promedio anual de dias de lluvia durante el mes = 8

©

Superficie de terraza del edificio destinada a la captacion de agua de lluvia =
350 m?.
10. Cantidad de dias que el tanque abastecera la instalacion = 7.



Calculo de la Instalacion

CALCULO DEL TANQUE DE AGUA DE LLUVIA

Reserva diaria = inodoros x gasto (c/u) + gasto de 1 canilla de riego.
10u. x 1401Its. + 25lts.
1400 Its + 251ts = 1425 Its.

Como el tanque debera abastecer durante 7 dias a la instalacion, se calcu-
la la capacidad para dicho periodo de tiempo.

Reserva semanal = reserva diaria X 7 dias
1425 1ts. x 7 dias = 9975 Its = 10000 Its.

R R\ gl
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Calculo de la instalacion

CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA DE LLUVIA A ALMACENAR

Almacenamiento semanal = mm por diax 7 dias x sup. recolecciéon

513 mm x
0,0051m x

v

7

X 350 m?
x 350m? = 1249 m3
= 12490 Its.

En promedio, los 10000 litros necesarios podran ser abastecidos en su totalidad, se-

manalmente. En el caso de que en algun mes disminuya la cantidad de litros recolec-
tados, la instalacion sera complementariamente abastecida por agua potable. El agua
de red al tener cloro, limpia el tanque y aumenta la calidad del agua de lluvia que se

encontraba en el.

FACTOR DE ESCORRENTIA

Al ser techo de losa, se aplica
un factor de escorrentia igual a
0,95
x 1249 m3=

11,86 m

FACTOR DE FILTRADO

Debido al sistema de filtrado
de primeras aguas, se aplica
dicho factor que es igual a
0,92
X 12,49 mé=

11,49 m

AGUA
SUSTENTABLE
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES

@ Canilla de riego
de la plaza

(2) Conexién de
agua a lared
Filtro de

agua

pluvial

(4) Abastecimiento
de agua potable
al tanque pluvial
Abastecimiento
de agua de lluvia
al tanque y
desague al
conductal
Provisién desde la red
urbana pluvial

@ Canilla destinada

al riego

Conductal que

desemboca a
la calle

(9) Patio
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@ Provision desde la red

urbana pluvial
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@ Bajadaa
artefactos que
necesitan agua
polable

@ Abastecimienio e

agua potable al

tanque pluvial
cuando lo indique
el flotante
automaytico

{22000 lts)

Abastecimiento

de agua de lluvia

al decantadory
luego al tanque
de incendio

@

Inodoro con
deposito de agua
Canilla destinada
al riego
Conductal que
desembocaa

la calle
Decantador

® Q@ @

@@

Provision de agua
de lluvia al tanque
con flotante
automatico

Tanque de incendio
provisto por agua
de lluvia, aguas
grises y agua
potable (en caso de
necesidad)




Calculo de la Instalacion

Reserva semanal = Reserva diaria x 7 dias
Reserva semanal = 1425 Its. X 7 dias = 9975 Its. = 10000 Its.
Calculo de la cantidad de agua de lluvia a almacenar

Almacenamiento semanal = Promedio semanal de lluvia x m2 terraza
Almacenamiento semanal = 0,025 m x 350 m2 = 8,72 m3.
Almacenamiento semanal = 8,72 m3. = 8720 Its.

De los 10000 litros necesarios seran abastecidos por agua de lluvia 8720
lts. Como promedio. Teniendo en cuenta que durante algunos meses el
promedio mensual se eleva 150 mm., estos 10000 litros podran ser
completados con mayor facilidad. Asi como también en algunos meses el
promedio mensual de lluvias desciende a 50 mm. Teniendo que ser
abastecida la instalacion por agua potable en mayor medida.



Utilizacion de agua de lluvia — sistema domeéstico

ESQUEMA TRADICIONAL

Riego
Incendio
Pozo/Red —* Mingitorios —» Red
&, fect //' Cloaca
Canillas
Duchas

~ Desagues
pluviales

Lluvia

Agua Potable

Desagiie
pluvial

ESQUEMA PROPUESTO

Canillas,

Mingitorio,
Pozo / Duchas /_\
Red \

Inodoros Cloaca

Limpieza

. Tanque —  ~ Riego

Lluvia

Desagues
pluviales

Desagiie
Cloacal

Agua de 2da
calidad




Tanque de Utilizacion de agua de lluvia

Filtro de agua de lluvia

Filtro de agua de lluvia

L ‘\1 } Llave de paso
[ ¥ e -]
I /
Desborde de agua de lluvia
Flotante mecanico
L | DeTR.
|
- VE Colector
VEI- VE. - VE.

Agua de 2da calidad

- Agua Potable
Desague pluvial

AGUA SUSTENTABLE /filtro de agua de lluvia =



Uso de Agua de lluvia

* |nstalacion de agua de
lluvia

1. Sistemas simples
2. Con elementos fabricados

para esta situacion.




Elementos componentes

FILTRO DE AGUA
* Filtro de facil mantenimiento /

* Flotante mecanico para accion
de agua potable, analizar boya.




Elementos componentes




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta

ESQUEMA TRADICIONAL

Riego
Incendio
Pozo/Red —* Mingitorios — Red
" Cloaca
Inod. — /
Canillas —
Duchas
Lluvia Desaglies
pluviales

—— Agua Potable

Desagle
pluvial

ESQUEMA PROPUESTO
Canillas,
Mingitorio, —
Pozo / Duchas /ﬁ_\\‘
Red U~ L -
\

: A
— Incendio -

Lluvia
Desagues
pluviales
Desagle
Cloacal
Agua de 2da

calidad

Cloaca

v
R

3
\

|

Tanque — Dosificador — :\\“ Fuente

~* Inodoros



UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta

Flotenle sulsre ico
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta

()
SC:‘PP 0.025 v ‘éié
Z VE ~E
CPP 0,100
[ / . 3
r 2 BEE
7 ) (56
1 ° T 0100
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: S 4
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INCENDIO ’\© %
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LLCPP 0.038 Bombas
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I VE
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0

TANQUE DE RESERVA AGUA LLUVIA PARA X
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COLECTOR CBr0.100 VL VE
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FA conectado a bomba pluvial
FA conectado a bomba sanitaria
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E
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UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta

Trabajo en conjunto con proveedores:

Perway — laboratorio
Dosemix — Dosificadores
Liquidesign — Fuente y bombas

wy-pass

vahvua de Tnirede —/

Instalacion tipica
en pared

ikt faFairada

i1

Veivula de Sdfide
[a5igetarie)

~—tAsnguera oo tccior

Racpiantac tierc

| Epocioctigateria

¢a2' /v

dosificacion

Indicador de

regulacion de = = Disminuir
dosificacion \;m o=
b B 1
L B9 A
=t
©] & Bd[G)
Aumentar

El porcentaje de dosificacién se configura alineando
en la escala la parte superior de la camisa de
regulacion con el porcentaje deseado. La cantidad
de solucion inyectada es proporcional al liquido

que entra al dosificador: por ejemplo, si se ajusta

la dosificacion al 1%=1:100= por cada parte de
solucion ingresan 100 partes de agua al dosificador.




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Recoleta

Instalacion
by-pass

|
13!
it
il

Vélvula by-pass

(Ay(recomendado)

Fillro de entrada (B) (C)
(obligatorio) A — - T—_—
Equipo para controlar Vdlvula de entrada }
la presion (recomendado) Vdlvula de salida
{Recomen dado) (recomendado)
Instalac,on t'plca /—Manguera de succién
en pared
/—Tunque cubierto
- L3 ¢ B2
T

Filtro de la solucién
==
S )
== = L
S S
———
y Espacio

obligatorio de
2" /50 mm

Funcionamiento del dosificador (marca Dosamix)



UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

Fachada

Planos de instalaciones
Sanitarias antiguos




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

Patio interno

Excavacion
arqueolodgica




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

En el proceso de excavacion
se descubrieron las antiguas
Canaletas que llevaban el
agua al aljibe.




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

Planta de instalaciones
Sanitarias. Los pluviales
se conectan al aljibe

LLP
213

Estufa de gas 2000 kcal/h

Estufa de gas 2000 kcal/h

Gas LL Cafio gas pintura

Gas LL ‘
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epoxidica exterior 1"
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| — L ——
S N o] I al
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09:1=d 110 ddD

8
SX
cv‘?“\\?
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o == cppO.
7 At
( mefam valvu!k lelem:lmx
R o
Estufa de gas 2000 kcal/h % / Estufa de gas 2000 keal/h
S 4
iy GaslL
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Gl Camara ¢
Qy, de pieza |
e, construcc
7
1 inspeccid
D luego se
quede la |
del recorr

CPP0.11 P=1:60

Estufa de gas 2000 kcal/h

Estufa de gas 2000 kcal/h

/¢ Joua)x@eoipixoda einjuid seb oue)

_— Cano gas pintura epoxidica exterior 1" Gos LL
as

/€ Jouap@ eolpixods einjuid seb oue)

Cario gas pintura epc

S

CPP AF0.019

Subida al tanque desde la red 0.019



UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

S Subida al tanque desde la red 0.019
S Subida al tanque desde el estanque 0.019
1 Bajada de agua de 2da calidad a bafios 0.025
S Subida al tanque desde la red 0.019 2 Wsgmdvie PSSV 000 06 RMB 0,019 1 Bajada de agua 1ra calidad a cocina y bafios 0.025
Subida al tanque desde el estanque 0.019 3 Bajada para agua caliente para bafos, vivienda y cocina 0.040
S 2 Bajda de agua de 2da calidad a bafios 0.032
L
1))  Baiadadeague de2daariego 0.025 1 Bajada de agua caliente para baios, vivienda y cocina 0.040 e
S 2 Bajada de agua de 1ra calidad para tanque de agua de lluvia 0.019
1 Bajada de agua 1ra calidad a bafios 0.025
4 Bajada para agua caliente para bafos, vivienda y cocina 0.040 4[N
2 Bajda de agua de 2da calidad a baftos 0.032 S T [y 3 Bajada para agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040
2 Bajada de agua caliente homo r vego e e
2 1 1 Bajada de agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040
bbaind VJ__ 4 3 4 Bajada para agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040
e T
VEY ‘VE
2 Bajada de agua caliente horno
3 tanques de 1000 itros. |
de acero inoxidable e =
o)
3 z t f
E
2
Termotanque solar de 250 livos 8
3
1 )
-4
2
Subida al tanque desde la red 0019 S 8
8
4
s g
E 2020 Subida al tanque desdeel esfanque 0.019 E 20x20 &
&
2
+ + °
K 2
1T Bujadar de uguar callenty omo T~ 3
4 Bajada pluvial de 110 2 \Bﬁmuummuo
~ - | \‘
SN x_:up ‘ i
s ~ Tup {
Subida al tanque desde el estanque 0.019 BA 1 -3
Embudo 20 x 20
8 Bajada pluvial de 110 T
Bajada de agua caliente homo 2 ’
|
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Villar Paranzicito, Filiro d2 orimaras aguas

/ V Tonque de S00 litros
Pluvial 2 desagles de 110 i e

B

1
Desogle pluvial ?
\ ° '

Il

Pluvial finales de 110

/ CPPP 0.025

VL
N - VL Fase de crre H.925

Salida de ogua, destorde VL

Pase de CPPP 0.025 T

Pluvial 2 poses de 110

Ao

Lo olture de ingreso de 105 desoglies
pluvioles deben estor 10 cm por encira

) del desborde pluvial £l cesborde del tanque o donde liega

| el ogus estd 4 cm por encina del desborde del tanque final

Desague pluviol {
/ CPI g i\ bl
SL PP 0.025 y 5 . " T
o Nvel de desborde nanvol [ IA
CPPP 0.025 el

Tanque de 300/500 litros

lkg | -

[
o

Salida oe agua, deskorde i

\

iﬁ-

" . . ~—— Borka 172 hp

Pared de ladrillo macizo, con mortero hidréfugo 1VL IVL ‘ conectado o los flotontes
2 2 autonéticos
CPPP 0.019 y con hierros del 8 coda dos hilodas \
Filtro para veilvula de retencidn hid cn
| \ )
Filtro para volvula de retenclén h= 5 cn Bomba 172 bp

conectada o los flotantes
outomaticos



Desaglie
pluvial

{ -

El agua que limpia el techo /
ingresa al tanque de
primeras aguas

Acceso de agua de lluvia

En un principio, el agua

| circula hacia el tanque
de primeras aguas
i
AN Boya en el sector inferior
(9" delcaiio perforado
Nivel de = -
desborde
Agua para
I +— decantacion
Limpiezade
tanque
Tanque de 650 litros
En una primera instancia el agua desagota
directamente en el tanque hasta lograr
que la boya cierre el acceso
AGUA SUSTENTABLE

9,

.

rirnzr

El agua mas limpia sigue
hacia los tanques de
almacenamiento

<5 =l ZUED
Desagtie
pluvial

<}¢_L—

/

la boya cierra el
sistema al llegar a
su nivel superior

Primeras
aguas
Nivel de Agua para
desborde decantacion
Limpiezade
tanque /

Tanque de 650 litros

Una vez que se lleno el tanque y
se cerro el sistema, el agua mas limpia
se dirige hacia el almacenmianto de agua de lluvia

A traves de un sistema de cafierias, el agua de lluvia llega a un tanque que almacenara estas primeras aguas. Dentro del tanque
hay una boya de tergopol. A medida que el nivel del agua sube, la boya flota, hasta llegar al punto mas alto y tapar la entrada

de agua a ese tanque, por lo que el agua de lluvia, ya limpia, va a seguir por el sistema de cafierias hasta llegar al tanque de
almacenamiento de agua limpia.

El objetivo de este filtro, es no acumular la suciedad que se encuentra en los techos.






L Flltro e

4

2 Orlrnerds AgUzs






Filtro de prim
‘instalado 5o -




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

0s de instalaciones sanitarias antiguas

Fachada




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

Excavacidn arqueolagica

Patio interno



UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

En el proceso de excavacion

se descubrieron las antiguas
canaletas que llevaban el

agua al aljibe.




UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

Planta de instalaciones
sanitarias. Los pluviales
se conectan al aljibe.

Estufa de gas 2000 kcal/h Estufa de gas 2000 kcal/h Estufa de ¢
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CPP AF0.019

S Subida al tanque desde la red 0.019



UTILIZACION DE AGUA DE LLUVIA, CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES- Pulperia

Subida al tanque desde la red 0.019

Subida al tanque desde el estanque 0.019

Bajada de agua de 2da calidad a bafios 0.025

S Subidaal tanque desde la red 0019 2| Bajada de agua de 1ra calidad para tanque de agua de lluvia 0.019 1 Bajada de agua 1ra calidad a cocina y bafios 0.025
S Subida al tanque desde el estanque 0.019 3 Bajada para agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040
2 Bajda de agua de 2da calidad a bafios 0.032
i h
1)) ‘Bajacadenguia de 2daiaiiegoi0.025 1| Bajada de agua caliente para baos, vivienda y cocina 0.040 “ 2
ra cali T lluvia 0.01

1 Bajada de agua 1ra calidad a bafos 0.025 S Bejada de agus de 1ra calided para tanque de agua de ikvia 0.019

4| Bajada para agua caliente para banos, vivienda y cocina 0.040
2. Bajda de agua de 2da calidad a bafios 0.032 3 Bajada para agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040

2 Bajada de agua caliente homo

=N

Bajada de agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040

4 Bajada para agua caliente para bafios, vivienda y cocina 0.040

2 Bajada de agua caliente homo

3 tanques de 1000 litros
de acero inoxidable

2
H——| Termotanque solar de 250 litros 8
MM »
©
1 2
2
3
Subida al tanque desde la red 0,019 | S LU 3
3
g
S H
ESaEEE Subida al tanque desde el esfanque 0.019 a5 5 2
@
e s 3
3
—- ‘Bajadar de aguarvaliente homo = s
4 Bajada pluvial de 110~ 2 "5 ~aajada pluvial de 110 —_—
a i
- ~
g e ~
e
~ l'm
S g - Ll
Subida al tanque desde el estanque 0.019 BA —
Embudo 20 x 20
8 Bajada pluvial de 110
Bajada de agua caliente homo | 2




Plantas de tratamientos naturales

Plantas de Tratamientos Cuando no hay redes No requiere energia. Requieren espacio
Naturales cloacales y gran Beneficio econémico Cuidado en el uso
(humedales, lechos cantidad de espacio Bajo costo construccidn
Des nitrificantes, Bajo mantenimiento
Pantanos secos) Reciclaje del efluente final

Vida util larga

lotoras
—— arenafem
pedregulo 35 cm
———— membrana asfaltica
20n3 de entrada




Plantas de tratamientos naturales — coronel Vidal

Pasos de
tratamiento

1. Interceptor
de grasas

2. Tratamiento
ahaerobico

3. Tratamiento
aerobico

4. Control

Decantador

4

CPPOINOP=1:60

Salida de lodos

Planta de tratamiento
fitosanitaria

Cémara de
control

aEREERER
7

[
|

B




Plantas de tratamientos naturales — coronel Vidal

Decantador Cémara de control de 500 litros
de hormigén conformado in situ

; 7 P oo
/. I I ~~/"' A destino final

[ 2 ‘ Pendlente de 1%

\ -._“.)_
RW
I
S
TRy,

de hormigdén conformado in situ Vi Y
f" | \l’ |

- o \Ili‘ml‘ i

s

l«‘ 1
|],h‘ |[\| I

l 1
l

i l“ I"l ’\

Pendlente d' > 1%

A A A ’
/s Tierranegra 20cm /)7~ /N /7 / X /
5 T /¥ // XPiedra partida 20 cm ./
~Geomembrana de polietileno
de 1000 micrones

Ve
Y

l

. 15 cm de tosca
Decantador de 1000 litros 55 cm de hilera  compactada Ventilacién de cafios

de hormigén conformado in situ perimetral de Final del trazado abierto
adoquines ‘

R A
/ g | “‘ | ‘llhu“‘l*l [
B (
Frsthid

Detalle de cafio

L— Cafo de palipropilens de 110
L—I—Jli_,l_l Ranuras en & 1/3 inferior

de la secodn del cafo de
8 mm de ancho

Tapa de inspaccion

Valvula

S

Secado de lodos

3 / LS AE, . Granza 20 cm ./
¢ S§||}16 de IOdOS, Tierra negra 20 cm~ '/ S ; ;
Geomembrana de polietileno ~~~Piedra partida 20 cm”~~
~de 1000 micrones /




Plantas de tratamiento




[SE CONSIDERAN
4M? DE CANTERO
POR PERSONA
QUE USE LAS
INSTALACIONES
SANITARIAS,
PARA EL TRATA-
MIENTO DE
AGUAS GRISES Y
NEGRAS]



Plantas de tratamientos naturales — primeros elementos

1. Interceptor de grasas

2. Camara septica

J
Entrada

O‘“

Barro

componentes

Tapa de camara ————

Ingreso de desaglies

cloacales primarios _ _ _ _ __ N . N .

Nivel maximo de lodos —
Nivel minimo de lodos

Secado de lodos

‘!“‘;‘i_;_-f— Descarga de lodos

3.08
Tapa de camara ———
Ingreso de desaglies ~.
cloacales primarios EE—— ey oy S
[ =
Nivel maximo de lodos —— [
. R i 1 et -
Nivel minimo de lodos ’ |
\ X J /
Descargadelodos ~—=— Mo N mmn e o A




Plantas de tratamientos naturales — primeros elementos
componentes

Blodigestor Autolimpilable

Funcionamiento

- Tamsho  ppg00 RP1300 RPIOOO  RP 7000

Concepto
: H A 140m  190m  210m  260m
J* 8 086 m 11Sm 200m 240m
_O]J il C 02m 0Xm O0Xm 0XFm
A 1 D 4Sgeom 4ASgese 4Sgeim 4 getm
G E 18 plg 18 pig 18 plg 18 plg
K F dplg 4pig 4plg dpig
g\ G 1m 1sm 1w 23Mm
L H 2pig 2plg 2ok 2pig
Sk = | 127m 154m 148m 22m
L c J ) 2pig 2phy 2o T
» \= K 105m 19m 148 m l”n)




Plantas de tratamientos naturales - Burzaco

1.Camara séptica
2.Lecho de lodos
3.Pantanos secos
4.Camaras de control

Ing Puyal




Plantas de tratamientos naturales - Burzaco

Presurizador

Planta de Tratamientos Cloacales Salida estanque ; g?ce”dio
. 12qo
Trampa de grasa Bomba a estanque 3. Inogorosllimpieza
y decantador Caja de control \ ]

Pendiente de 1 %

s —————-—oooo | P izm e
7 -
135 7ggrl\t?eqﬁaestanque

Pluviales

Estanque Exterior

Desafios: Control de DBO (Demanda bioldgica de oxigeno)
Equilibrio del sistema.



Inodoros secos

Inodoros Secos Para lugares rurales No consume agua. Resistencia cultural
Es economico. Utilizacion en ciudades
No produce olores. Mantenimiento mayor

Produce Compost




Propuesta de caracter Social.
En paises como la india tienen

Gran implementacion
C 5. ’ao




Bio Piletas

Biolipetas

1. Filtrado

2. Oxigenacion
3. Vegetacion



Bio piletas

lonizador de piletas



Bio piletas




EDIFICIO COORPORATIVO SAN FERNANDO. PROV. DE BUENOS AIRES

Leadership in Energy and Environmental Design

Aljibe del Palacio de Aljaferia



EDIFICIO COORPORATIVO SAN FERNANDO. PROV. DE BUENOS AIRES

Eficiencia en el Agua 10 créditos posible
Prerrequisito Reduccidn en el uso del agua Requerido
Crédito 1 Uso eficiente del agua para el paisaje 2-4
Crédito 2 Tecnologias de innovacién para el agua de los desechos 2
Crédito 3 Reduccidn en el uso del agua 2-4
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Uso sustentable del agua.

1. Eleccion de artefactos y griferias que promuevan el uso sustentable el agua
2. Utilizacion del agua de lluvia para los depoésitos de inodoros, limpieza y riego.
3. Vegetacion autdoctona y resistente para evitar el uso de agua para riego.

4. Biorretencion para atenuar los efectos de las tormentas.
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ESQUEMA TRADICIONAL ESQUEMA PROPUESTO
Incendio
/ Canillas,
Riego Mingitorio, —
Incendio Pozo / Duchas \
Inodoros
. . . Red "/, /\
Pozo/Red —* M'“g'mnoi/’ Efd \‘ Cloaca
oaca . Tanque
Inod. /f Agua de p .
Canillas condensado ~* Riego
Duchas
o Lluvia .
Lluvia . Desagues Desagies
pluviales “ pluviales
_ Interceptores
de nafta
3 * Biorretencion
Desaglie
—— Agua Potable —  (Cloacal
Desagiie — Agua de 2da

pluvial calidad
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Determinacion de usos de artefactos por LEED

Tipo de Duracion | Trabajadores | Transitorios Cliente | Estudiantes
artefacto (segundos) de tiempo minorista
completo (17C)

Inodoro mujeres - 3 0,5 0,2 3
Inodoro hombres - 1 0,1 0,1 1
Mingitorios - 2 0,4 0,1 2
Piletas de bafio 15 3 0,5 0,2 3
Duchas 300 0,1 0 0 0
Piletas de cocina 15 1 0 0 0

Tabla comparativa consumo minimo y consumo de disefo

Artef. y grif. C. LEED Unidad Total LEED C.S. Total S.  Ahorro %
Inodoros 1,20 gal. 476,16 1,19 471,80 0,92%
Mingitorios 1,00 gal. 216,60 0,16 34,37 84,13%
Lavat. (1) 0,25 gal x uso 146,05 0,16 92,60 36,60%
Ducha*(1) 2,50 gal x uso 48,00 1,59 30,43 36,60%
Lav. Coc.*(2) 2,20 gal x min 422,40 1,06 202,91 51,96%
Bidé 2,20 gal x min 2,20 0,79 0,79 64,09%
1311,41 832,89 36,49%




Un factor condicionante es la elec-
cion de artefactos y griferias. Exis-
ten inodoros con doble descarga
(marca Rocca), que con sus 3y 6
litros de consumo logran una eco-
nomia importante de agua. También
hay griferias con temporizadores,
permitiendo que después de cierto
tiempo se corte su funcionamiento.
Existen duchas que consumen
desde 6 hasta 11 litros por minuto
(marca FV). Las primeras marcas
estan dando la informacién sobre
los caudales de cada producto, esen-
cial para conocer nuestra instalacion.

Inodoro ecologico



CALCULO DE CONSUMO DIARIO DE UNA PERSONA EN EL INTERIOR DE LA VIVIENDA
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TRADICIONALES

EFICIENTES
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* Los valores de consumo de esos productos son representativos del avance que existe desde la eficiencia en estos artefactos. C- 101 N)-

** Los valores de |a columna 1/2 dia corresponden a |a cantidad de veces que una persona utiliza los artefactos y griferias

cuando se encuentra en su casa un tiempo relativamente breve, como par ejemplo una persona que trabaja todo el dia afuera, o
un nifio que ademas del colegio tiene ciertas actividades lejos de su hogar.
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Tabla 1. Cuadro de consumaos por modelo de artefacto y griferia

Arefacto y griferia Consumao Unidad Modelo
Bide 3,00 litros por minuto Fv 189/87
Lavatorios bafios 3,00 litros por minuto Fv 0361
Lavatorios cocina 400 litros por minuto Fv0411.01/87
Mingitarios 0,60 litros por uso Fv 0362
Ducha 6,00 litros por minuto Fv 0103/72
Inodoros 36 litros por uso Roca (varios)

Promedio de usos de inodoro de doble descarga. Para determinar un nuamero
representativo del consumo de los inodoros, como el mismo incluye un sistema de
doble descarga, es necesario sacar el promedio de consumo enfre las veces gue se
utilizara con carga completa y con carga parcial. En este caso, al considerar
mingitorios, no se cuenta las veces que los hombres utilizaran la descarga parcial.

Descarga Completa por Mujer por dia = DCM
Descarga Completa por Hombre por dia = DCH
Descarga Parcial por Mujer por dia = DPM
Volumen de Descarga = VD (en galones)

DCMxVD + DCHxVD + DPMxVD =1x16 + 1x16 + 2x08 =1,2galones
Cantidad total de descargas 4
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Elementos componentes

-Dosificadores
-Filtros
-Reservorios

Entrada desde

la cdmara de

agua de lluvia
Entrada de
agua potable

=1

Salida a hidroneumatico
de inodrosos

Rebalse a desagiie pluvial

Volumen de agua destinada a
atenuar las tormentas

Volumen de agua destinado
a la provision de inodoros

Volumen minimo de agua destinada
a inodoros
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Vegetacion nativa o adaptada

€B8gEgo0sEBEEs0000sEEE000BTED)

ol [T TTTTTTITTTT]

%,
L

'}

&
-

» ‘- . o
5 = Regla
)

Linea [ Ruta |

Longitud: 0,92 Millas v

W Direccién: 267,87 grados
H LD [ Navegacién conmouse | Guardar Borrar
[0 | [ | T T O\ &
| SR LT TTT BT TTTESTTTITTTIT :
N S

A
l:l Pasto transitable D Pasto nativo - Arboles
D Superficie recolectora de agua D Bioretencion Arbuslos

I:‘ Superficie permeable i Interceptor de nafta 2 | Interceptor de nafta

Foto fuente: google earth



Se ahorra tiempo: se evita salir a regar el
jardin, trasladar una manguera, etcy no que-
dara la duda de cantidad de agua correcta.

La inversion se amortiza haciendo crecer
plantas y césped mas sanos y durante mas
tiempo. Un jardin sano y bien cuidado
también mejorara el aspecto exterior de la
propiedad.

Hay programadores inteligentes que se
basan en las condiciones climaticas, con lo
que se consigue un mayor ahorro de agua.

Sirve para ahorrar agua, trabajo y tiempo.

La inversion inicial es alta.



RIEGO POR ASPERSORES

El riego por aspersion es una modalidad que trata de imitar a la lluvia. Es decir, el agua des-
tinada al riego se hace llegar a las plantas por medio de tuberias y mediante unos pulveriza-
dores, llamados aspersoresy, gracias a una presion determinada, el agua se eleva para que
luego caiga pulverizada o en forma de gotas sobre la superficie que se desea regar.

Se adapta a la ondulacion del terreno ya
\Y que el agua cae de arriba.

Es sencilla la instalacién, y es practica-
mente automatico.

Al ser gotas finas, el viento las mueve, por
lo que abarca grandes superficies.

D Puede provocar danos a las hojas y flores,
dependiendo del tamanio de la gota.

Si hay mucho viento, puede volverse
negativo ya que guiara todas las gotas al
mismo lugar.

Al mojar toda la superficie, deja lugar a la
propagacion de bacterias y hongos.

RIEGO POR GOTEO

El riego por goteo consiste en la salida de agua por un orificio muy pequefo, y direccionado
exactamente a las raices, haciéndolo mas eficiente. Es muy eficiente para canteros y plantas
particulares ya que es puntual y preciso

Gran ahorro de agua, respecto a los
v sisemas tradicionales de riego.

Bajo mantenimiento debido a la baja
aparicion de yuyos.

Adaptacion a cualquier superficie.

Al tener menor contacto el agua con tallos

y hojas, ses mas dificil que la planta
contraiga enfermedades.

- bo — D ) Alser los orificios pequenos, se corre el
[95% DE EFICIENCIA] riesgo de que se tapen, ya sea con tierra o

L A A O ] sarro.

RIEGO POR GOTEO SUBSUPERFICIAL

El riego por goteo subsuperficial, consise en una manguera con agujeros a una cierta distancia
(dependiendo de las necesidades) que va por debajo de la tierra, ain mas cerca de las raices.

Elriesgo de que se dane la manguera ya
v sea por radiacion UV, por eliminacion de
maleza o movimieno de tierra, es menor.

Es mas eficiente que los demas riegos, ya
que hay poco escurrimiento y evaporacion.

D Los orificios pueden obstruirse.

Dificil detectar los orificios tapados.

[98% DE EFICIENCIA]
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Sistemas de Bio-Retencion
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Foto fuente: www.epa.gov
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ESQUEMA TRADICIONAL
~» Riego
~+Incendio
Pozo/Red ~* Limpieza » Red
'+ Cloaca
~—» Inod.
a Canillas
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Lluvia . Desaglies
pluviales
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ESQUEMA PROPUESTO

~_—»Canillas, Bide

Duchas
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f oxigenacion
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Objetivos del
proyecto

Resolver las
instalaciones con
agua de lluvia (agua
salada)

Usar sistemas
naturalesy
regionales

Sistema flexible y
medible

Coronel Vidal - Amartya

Agua 2da calidad ‘ Plantas jardin
a, N

E 7
- Agua 1ra calidad : ‘ Huerta

Plantas Fitodep.

Cloaca
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* Ciclo del agua — movimiento constante

L //
o
> 4
2N
7N
Potabilizador de
\ \ agua
Bajada para A e .
;o que de agua il \\
/' inodoros dedaicalidad =~ . 8 " Tanque de agua
Tanque de agua i A\ \\ potable

de 1ra ca‘lldad // Bajada para riego \\

de techo

Fuente de agua

B | T T 1
Tanque enterrado A riego
cisterna
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* Presion

La presion es la fuerza
gue activa el movimiento
para el funcionamiento
de las instalaciones
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Equipos de filtrado
Sistemas alternativos

Tanque de reserva
de agua caliente
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Tanque de decantacion y filtrado
Combinacion de dos estrategias que
garantizan el uso racional del agua
y su calidad

2 colectores de 0.038

Ve
- o J Subida al tanque desde el estanque 0.025
11 Bajada de agua de 2da calidad a fuente estanque 0.025
VL v U 1
- EY e Bajada de agua 1ra calidad a vivienda 0.032

| FIltro stopper

2 Bajda de agua de 2da calidad a vivienda 0.032
2 Bajada de agua de 2da calidad a galpdn 0.032

Bajada de agua de 2da calidad a tanque 0.032
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Camara de inspeccion con
base de pleza ramal. En la
construccién de la cdmara
de inspeccion se instala la
pieza y luego se abre la
mitad para que quede la
mitad inferior de molde del
recorrido del fluico -
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Detalle estanque

Grampa para el desaglie pluvial

Grampas para el cafio de agua

Desborde 2 paees de 110 i
\

\

\,“

'l\; .

Pluvial 3 pases de 110

Pase de CPPP 0.032
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Sistemas para calentar
El agua

1. Colector parabdlico
2. Biomasa
3. Serpentina
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Bomba de arieta

AGUA

SUSTENTABLE
Una bomba de ariete es una bomba hidraulica ciclica que utiliza

La energia cinética de un golpe de ariete en un fluido para subir una

=

parte de ese fluido a un nivel superior

Filtro

Depdsito
elevado

Altura de
elevacion

Agua de descarga




Siento en mi mano tu fuerza
Fresco y precioso elemento
Vida, movimiento y pureza
Base de nuestro crectmiento

Agua fuente vital
Agua fuente valiosa
Bello recurso natural

Prospera y generosa




Conclusiones

El cambio de paradigma requiere una formacion en sistemas conocidos y nuevas
tecnologias que surgen a cada momento.

El nuevo paradigma se basa en la eficiencia y el disefio racional. (utilizando al
maximo las propiedad fisicas, con escaso mantenimiento y mecanismos sencillos).

Se requiere un compromiso multisectorial (profesionales, sociedad, administracion
publica)

En la actualidad se presenta una buena oportunidad para establecer un nuevo
paradigma que administre con sabiduria los recursos naturales garantizando los
derechos basico a todos los habitantes.




iMUCHAS GRACIAS!

Info@aguasustentable.com.ar




